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¢,De qué hablaremos hoy?

 De antecedentes generales del problema
y del lago Titikaka

* De los procesos eutroficos en una relacion
causa y efecto

e De |la Bahia de Cohana, como estudio de
caso -

* De las perspectivas futuras del
problema




¢,De qué se trata esto?




Antecedentes

La eutrofizacidn es un proceso de origen
mayormente antropico

Desde hace varias décadas es un
problema a nivel mundial

El lago Titikaka esta experimentando este
proceso desde hace varios anos

No existe control sobre el materi
descarga al lago Titikaka




El lago Titikaka S
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Es un lago navegable de altura .
Es un importante destino turistico

Tiene una extension de 8.562 km? y un
volumen aproximado de 903 km3

Esta dividido en lago mayor (84%) y lago
menor (16%)

Es compartido por Bolivia (48%) y Peru
(52%)




El lago Titikaka S

 De 1997 a principios de 2006 fue SItIO
Ramsar, y dej6 de serlo porqgue muy poco
es lo que las autoridades competentes
hicieron por su conservacion

e Cuenta con una autoridad binacional
autonoma (ALT)

* En el Titikaka se han desarrollado varios
trabajos de investigacion cientifica




| a eutrofizacion

ES un proceso que se da naturalmente y
por la influencia del hombre

Involucra el incremento de nutrientes (C
N, P) en cuerpos de agua lénticos

Al aumentar la carga de nutrientes se
modifican los procesos biologicos y
bioguimicos existentes

Se plerde profundidad hasta llegar a un
pantano o a un ecosistema terrestre

org?




Eutrofia y oligotrofia




Fases del proceso eutrofico

Se distinguen 3 fundamentales:
e Efectos a corto plazo
» Efectos a mediano plazo

e Efectos a largo plazo
fide Fonturbel (2004)




Eutrofizacion a corto plazo




Eutrofizacion a mediano plazo




Eutrofizacion a largo plazo




La eutrofizacion localizada

Proceso eutrofico restringido a un area
determinada de un cuerpo de agua

Usualmente se presenta en las orillas y en
zonas de baja profundidad

Se da por la concentracion de nutrientes
en celdas separadas por diferencias de
temperatura y profundidad

Tiene una variacion mteresta(:lonal
relativamente baja




¢, Qué hay detras de esto?

Residuos
solidos

descomposicion

eutroficos
localizados

Materia
organica




¢, Qué hay detras de esto?

e Desarrollo
. de procesos
eutroficos
localizados
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¢,.Donde se encuentra?

)
i

. L l-: B .;
? - e
COHANA

= 2.3 0 9 10 15 20
e — T

ELABORADO POR: (NG MARCO A TEJEDA SANCHEL Escala de impresion 1:100.000
LABOFRATORIC DE GEOMATICA « CICYT - EMI




: . 3
Bl -

La problematica actual

eutrofizacion

ganaderia

Intensiva,
subvencionada

por el lago




La problematica actual

pantanizacion

residuos
solidos




La problematica actual

rios de El Alto

rios cercanos




Estado biologico

e La Bahia de Cohana esta experimentando
un proceso acelerado de pantanizacion,
COMO consecuencia de un proceso
eutrofico localizado de nivel avanzado

_0s elevados niveles de materia organica
oroducen una reduccion de la diversidad
nor la proliferacion de los estrategg
detrimento de los estrategas k




Estado biologico

Pleuston - Cohana
Cohana

O Lemna gibba B Closterium

B Nasturtium officinale B Gomphosphaeria
H'=0,694 O Microcystis

B Mougeotia

O Navicula
O Oscillatoria
O Phacus

O Pinnularia

B Zygnema

H'=1,552




Estado fisicoquimico

\ﬁ, pH en suelos

Cohana Copacabana Tiquina
Sitio

pH en aguas

Cohana Copacabana Tiquina
Sitio




Estado fisicoquimico

Demanda
bioldgica de
oxigeno

Cohana Copacabana Tiquina
Sitio

Turbidez del

agua

Cohana Copacabana Tiquina
Sitio




P soluble [mg/l]

Estado fisicoquimico
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Cohana Copacabana Tiquina
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Cohana Copacabana Tiquina
Sitio



Principales fuentes de

contaminacion

Tipo de contaminacion Fuente % de aporte
estimado
Organica Ganaderia ~90
local
Organica Rios que <10
desembocan
Metales pesados Rios de El Alto ~100
Parasitos Rios que
desembocan
Parasitos Ganaderia
locall




El proceso de transformacion
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Una destruccion acelerada

Entre fines de 2003 y el terecer trimestre
de 2006 se perdio gran parte del area
cubierta por agua

La profundidad se redujo en mas de 80%
Parte del totoral se seco por falta de agua

Se transforma la alimentacion en la
actividad ganadera (de totora a berro)

| os basurales aumentaron en un 300%




Una destruccion acelerada

Desaparece la ictiofauna y la
herpetofauna del lugar

Se redujo drasticamente la diverisdad de
fitoplancton y de macroinvertebrados

Las macrofitas sumergidas
desaparecieron

Las especies invasoras proliferan gracias
al exceso de materia organica




Perspectivas a futuro

e Bajo las condiciones actuales, a Bahia
Cohana no le queda mas de 2 o 3 anos de
vida, como ecosistema acuatico

* Los problemas de salud asociados a la
parasitosis y a los basurales incrementara
sustancialmente la incidencia de
problemas de salud publica




Perspectivas a futuro

e La actividad ganadera merma
aceleradamente porque se acaba el
recurso alimenticio... el lago no puede
subvencionar indefinidamente esa
actividad

Se acaban los totorales, y con ellos la
capacidad del ambiente de absorber los
contaminantes... terminando en un
pantano que luego dara lugar a un
ecosistema terrestre simple




El futuro...




¢, Como llegamos a esto?
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